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1 Caractérisation des plans

Définition.

On appelle vecteur normal a un plan , tout vecteur orthogonal a ce plan .

Propriété.

Soit ﬁ)(a; b; ¢) un vecteur normal d’un plan P . Alors M appartient au plan P si et seulement

si ses coordonnées (x;y;z) vérifient une équation de la forme : ax + by + cz + d = 0 avec d
constante . Une telle équation est appelée équation cartésienne .

Remarque.
Tout comme dans le plan , les plans d’un repére ont des équations cartésiennes particuliéres

- = = —— =
. Soit (O; 137 k‘) un repére . Alors (Oi j) a pour équation z =0, <Oi k‘) a pour

——
équation y =0 et <Oj k ) a pour équation z = 0

2 Caractérisation des droites

2.1 Représentation paramétrique

Propriété.
Soit d une droite de vecteur directeur 7 passant par un point A . Alors :
r =x4+ kg
M(z;y;2)€d <= ¢ y =ya+hyw ,kER
2 =24+ kzg

Remarque.
Il n’y a pas d’équation cartésienne de droites dans I'espace

Ezxemple.
Déterminer une représentation paramétrique de la droite (AB) sachant que A(4;8;1) et
B(1;6;7) .

2.2 Intersection de deux plans

Propriété.

Soient deux plans P et P’ | non paralléles , d’équations respectives ax + by + cz +d = 0

et a'x +by+dz+d =0 . Alors 'intersection des deux plans est une droite que 1'on peut
ar+ by+ cz+ d=0

caractériser par :
dr+by+dz4+d =0
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3 Intersection

3.1 De deux droites

Propriété.
e L’intersection de deux droites paralléles confondues est une droite
e L’intersection de deux droites paralléles non confondues est vide
e L’intersection de deux droites non coplanaires est vide
e L’intersection de deux droites sécantes est un point

Remarque.
Pour déterminer 'intersection de deux droites , on écrit leurs représentations paramétriques
et on résout un systéme

3.2 Intersection d’une droite et d’un plan
Propriété.
e Un plan et une droite sécants ont un point d’intersection
e L’intersection d’une droite et d'un plan strictement paralléles est vide

e Si une droite est contenue dans un plan, leur intersection est la droite .

Remarque.
Pour déterminer I'intersection d’'une droite et d'un plan , on utilise une représentation para-
métrique de la droite et une équation cartésienne du plan .

3.3 Intersections de trois plans

Propriété.
L’intersection de trois plans de I’espace est vide, ou un point , ou une droite , ou un plan .

Remarque.
Pour déterminer I'intersection de trois plans , on résout le systéme constitué des trois équa-
tions cartésiennes de ces plans par la méthode du pivot de Gauss .
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