Corrigé variations |

Exercice 1l
L’intérét de cet exercice est de réfléchir a quelle expression d’ une fonction est la plus adaptée
selon les questions

1)

2)

3)

_ 3_ 3_ 2 _ _ 3_ 2 _
(x-1 2:x 3x2+3x-1 2:x 3x2 + 3x 3:f(x).

(x- 2)° (x- 2)? (x- 2
axib+ S - d _ax(x- 22+b(x- 22+c(x- 2)- d
X-2 (x-2)? (x- 2)2
3 - 2 _ - -
- X *(b- 43)x +(?f :)2+C)X+4b - d . On procede par identification et on
obtient les équations suivantes: a=1
et b-4a=-3
et 4da—-4b+c=3
et 4b-2c-d=-3
onrésout etontrouve:a=1,b=1,c=3etd=1
3 1

d ou laconclusion: f(x) = x+1+

X- 2 (x- 2)?
Commencons par déterminer I’ ensemble de définition de f : lavaleur interdite est 2
donc Df =R\ {2} .
Etudions leslimitesen I’infini
1

lim 3 = lim =0 et limx+1=+¥ , lim x+1=-¥ donc
X® ¥ X - 2 x® ¥ (X- 2)2 X® +¥ X® - ¥

lim f(X)=+¥ et lim f(x)=-¥
X® +¥ X® - ¥
Etudions leslimitesen 2 :

lim (x- 2)2= lim (x- 2)2=0" et lim(x- 1)°- 2=-1 d'ol
X® 2° X® 2

x® 2*
lim (%) = lim f(x)=-¥
x® 2° x® 2*

Etudions I’ intersection de |a courbe avec la droite d’ équationy = x + 1
f(x) = x + 1 éguivaut aux lignes suivantes :
3 1
- 5 =Xx+1
X-2 (x-2)
3 1 _
X-2 (x-2)7?
M =0
(x- 2)?
3x-3 _o
(x- 2)?
Xx-3=0
x=1
II'y adonc un seul point d'intersection entre cette droite et lacourbedef: A(1;-2)
Etudions maintenant les intersections avec I’ axe des abscisses:
rappel : axe des abscisses: y = 0 et axe desordonnées: x =0
f(x) = 0 équivaut aux lignes suivantes :
(x-1°- 2
(x- 2)?

X+1+

=0
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(x-1°-2=0
1
X-1=23
1

X=1+2°

1
donc le point d'intersection de la courbe de f avec I’ axe des abscisses est B(1+ 23 ; 0)
Etudions maintenant |’ intersection de la courbe avec |’ axe des ordonnées:

xzoaKQZ-%

donc le point d’intersection de la courbe avec I’ axe des ordonnées est le point

.3
C(O,-Z)

Exercice 2

Onaf(x) = VxX* +4x +x+1

1)

2)

3)

Lafonctionf existe si et seulement s x2+4x3 0 cest-adirex (x+4)30.Le
domaine de définition est donc |- ¥;- 4] E [0;+¥[
lim v/x2+4x = lim x+1=+¥ donc I|m f(X)=+¥

X® +¥ X® +¥

Xlg@m4f(x)— f(-4=-3

le(gré f(x)=f(0)=1

Lalimiteen - ¥ conduit par calcul direct & une forme indéterminée , on utilise donc
laforme conjuguée :

/—X2+4X+X+1:(\/x2+4x+x+1 N X2+ 4X - (x+1)): 2x- 1

x2+4x- x-1 X2+4x- x-1
on a encore une forme indéterminée donc on factorise par le plus haut degré :
16 1
xg2- =2 1
Ix2+4x- x-1 \/ 4 1
+7__ + 1+ -1-—
e 10 SRR

on rappelleque\/§2|x|:-x caricix<0.
On étudie lalimite de chague partie et on obtient :

lim 2-£:2et lim - ,/1+ﬂ:-1; Iim-l-lz-ld’ou: I(Ebrr!éf(x):-l
X X® -

X® - ¥ X X® - ¥ X® - ¥ X
Calculonsf(x) —=2x =3 = V/X* +4x + X +1- 2X- 3=+/X2+4x - X- 2
_ (\/x2+4x-x-2\/x2+4x+x+2)_ -4

X2+ AX + X+ 2 X2 +4Ax+x+2
Calculons la limite de cette expression I(Ebm¥ NX2+4AX + X+ 2=+¥ donc

xlérﬂé f(x)- (2x+3)=0

Par contre, I(EDm¥\/x2+4x- X-2=1lim- x,/1+ﬂ- X-2=+¥ .
X® - X

X® - ¥
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On en déduit que la courbe de lafonction f admet la droite d’ équationy = 2x + 3
comme asymptote obliqgueen + ¥ .
4) Rappelons qu’' on va étudier les variations uniquement sur le domaine de définition :

2
Fr(x) = 2X+4 +1_x+2+\/x +4x

>0 sur [O;+¥[ . Donc f croissante sur

2x2+4x T Jxe+ax
[O;+¥[ :
Utilisons encore une fois la forme conjuguée :
fr(x) = 4 <O sur |- ¥;- 4] et f est décroissante sur |- ¥;- 4]

(x+2- \/x2+4x)Jx2+4x



