Etudes de signes

Des signes immédiats

Dans I’ ensemble des réel's, une puissance paire est toujours positive
Une racine est positive sur son ensemble de définition

Exemples
(x+7)° est positif ou nul pour tout x

Jx-23 0 sur [2;+¥[
Jx+8
(x- 7F

Polynémes du premier degré

sosur [- 8+¢[\ {7}

On rappelle qu'un polyndme delaforme ax + b Sannuleen x = - g et est du signedea

. b
SX>-—
a

Exemple
-x+7>08sur |- ¥;7]

Second degré et plus
On varappeler les principales méthodes pour déterminer les racines et le signe d’'un
polynéme de second degré

Un polyndme du second degré de laforme ax? + bx + c est du signe de aal’ extérieur des
racines

Lorsqu’il y aun (ou plusieurs) facteur commun, commencer par factoriser puiss'il y a deux
racines, on applique larégle précédente et S'il y a plus de deux racines, on utilise un tableau
de signes

(Il existe une fiche méthode qui rappelle en détails e principe des tableaux de signes sur ce
site : section seconde, exercices facultatifs, ordre et valeur absolue, fiche méthode
inéquations)

Exemple 1
f(x) =3x2-6x=3x (X —2)

Il y adeux racines O et 2, donc f est du signe de 3, c'est-a-dire positif sur ] ¥ ;O] E [2;+¥[
Donc f(x) 3 Osur |- ¥;0]E [2+¥]



Etudes de signes

Exemple 2
(x- 8)(-2x+7)

f(x) = (x-5) . On dresse | e tableau de signes suivants :
X - ¥ 7 5 8 +¥
2

X-8 - - - 0 +

-2X+7 + 0 - - -

X -9 - - 0 + +

(x- 8)(- 2x+7) 0 - || + o

(x-5)

(a+b)f =a?+2ab+b?
(a- bf =a?- 2ab+b?
(a+b)a- b)=a?- b?

Exemple
f(X) =x2-4x +4=(x—2)23 0 pour tout réel x

Soit P(x) =ax2+ bx + ¢

On appelle discriminant leréel : D =b?-4ac

-b+JD axr =2 VD VD
a 2a

Si D>0:LesracinesdeP sont alors: x’ =

LafactorisationdePest P(x) =a(x—X') (X —=X")
Pest du signede aal’ extérieur des racines
S D<0:Pestdusignedea

.2
S D=0: P(x):agfwig
¢ 2ag

Exemple 1
Etudionslesignedef(x) =x2-3x + 2.

D=9-8=1>0;il yadoncdeux racines: 2 et 1 doncf(x) = (x—1) (x—2) et f(x) >0 sur
|- ¥a|E [2+¥]

Exemple 2
Etudionslesignedef(x) =-2x2+4x -4
D=16-32=-16<0doncf est du signe de— 2 donc f(x) < O pour tout x.
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| Sa+b=Setab=Paorsaet bsont solutions de I équation x2- Sx +P=0

Exemple

Déterminer aetbtelsquea+b=3etab=2
Onrésout x2-3x+2=0 D=1donca=1etb=2.

Toujours vé&rifier si un changement de variable ne permet pas de retrouver un polyndme du

second degré

Exemple 1

Etude du signede f(x) = x* +3x*+12 . Onpose X =x2etona: f(X) = X2+ 3X + 12
D=9-48=-39<0doncf dusignedeldoncf(x)>0

Exemple 2

Etude du signedef(x) = cos?x —3 cosx + 2.
On pose X = cos x on obtient f(X) = X2-3X + 2

D=9-8=1doncdeuxracines: 1et2dou: f(X) =(X -1) (X -2)

Autrement dit : f(x) = (cosx —1) (cosx —2)
Onsaitque:-1 £ cosx £1donccosx—1 £0etcosx—2 £-1 £0doncf(x) 3 0

Quand ces méthodes ne fonctionnent pas

Exemple

Etude du signede f(x) =x —sinx
On calcule ladérivée: f ' (x) = 1 —cos X

Onsaitque:-1 £ cosx £1donc1l—cosx 3 0 etf est croissante

- ¥

0

+¥

X
f(x)

/'

0

/'

En lisant |e tableau de variations, on voit que f(x) > 0 desquex >0
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Exercices

Exercicel

Donner lesracines, factoriser et éudier le signe de chaque polynéme::
1) x2+3x- 40
2) - x2+2x+48
3) 2x2- 4x- 100
4) - x2+4x- 4
5) 3x2- 5x+25
6) 2x2+3x+5
7) x*+2x2-3
8) 2x'- 3x2+7

Exercice 2
Donner le signedef sur I'intervalle donné

1) f(x) =sinxsur [ p;p]

2) f(x)= - 1- x sur |- ¥7]

3) f(x)=xcosxsur[- p;p]

4) f(x) = x+/x+1 sur [L+¥]

5) f(x) = x++/x2- 4 sur |- ¥;- 2]



