Démonstration de la croissance comparée pour In x
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Démonstration

Le principe

On compare lafonction In x avec une autre et on utilise le théoréme des gendarmes pour
montrer la premiere

Ladeuxiéme et latroisiéme en découle.

Pour retenir cette démonstration

Poser f(x) = Inx- +/x et éudier cette fonction

Lesprérequis

Lafonction In x est dérivable et (Inx)’ = 1/x
Ln1=0

Lesregles decaculsdeln x

La démonstration
» Montronsla premiére formule
@ FEtude d' une fonction

1 _2-x _[2-Vxfa+x)_  4-x
20x  2x  2d2+vx] 22+ vx)
On cherche une limite quand x tend vers +¥ alors on peut considérer que x est tres grand et
travailler dans I"intervalle ]4;+¥[

4- X . .
Sur [4+¥[ ﬁ <0 donc lafonction f est décroissante
2x(2 + /x
Deplus, f(4) =In4—-2=-0,6 < 0 donc lafonction f admet sur ]4;+¥[ un maximum négatif ,

on en déduit que f(x) < 0 sur |4;+¥ |
Et donc Inx <~/x sur J4;+¥|

Posons f(x) = Inx- /X aorsf’(x) = -
X

@ Encadrement deln x/ x

Puisquex >0, onaauss : Inx \/_ 1
X X X
Onax>4,donclnx>0puisque|n1:0etInxstrictemmtcroiswnte
Inx 1 Loy
Donc 0<—<— et |lim =0 donc par le théoreme des gendarmes, lim In——O

X \/_ X® +¥ \/_ X® +¥ X




Démonstration de la croissance comparée pour In x

» Montrons la deuxiéme formule

tf: éaelou
) Inx X .o 00_
Ingé——- Inx donc I|m——I|me— € g - lim _|n88—19§:- limtint=0
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¥ Montrons la troisiéme formule

n

=0 , comme n est une constante, on a:

. . . Inx
Donc en appliquant la premiére formule: lim

X® +¥ X
Inx ~ lim 1, a&nx 9_0
@+ X1 x@+¥n X" 6
Une variante
Lesprérequis

L a croissance comparée pour |’ exponentielle
Lesfonctions In x et € sont réciproques

lim Inx=+¥
X® +¥

La démonstration

X

e
On sait que I|m — =+¥ donc lim ——O
X x®+¥e
Inx _Inx
Or ~_Inx
X €

. nx_ . Inx_ . X :
Donc lim — = lim —— = lim — =0 car lim Inx=+¥
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