Démonstrations éguations cartésiennes et représentations paramétriques

Propriété

Un plan de vecteur normal 1i(a;b;c) apour éguation cartésienne ax+by+cz+d =0
Réciproguement , si un plan a pour éguation cartésienne ax+by +cz+d =0 , aorsce plan
admet pour vecteur normal ri(a;b;c) .

Démonstration

Le principe

On démontre d’ abord un sens puis |’ autre ; on utilise les propriétés du vecteur normal aun
plan

Pour retenir cette démonstration

Latraiter comme un exercice

Lesprérequis

Ladéfinition d’ un vecteur normal

Une droite est orthogonale a un plan si et seulement si elle est orthogonale a deux droites
secantes du plan .

La démonstration
@ Déterminons |’ éguation cartésienne d’' un plan de vecteur normal (a ;b :c)

Soit P un plan de vecteur normal fi(a;b;c) passant par A (xA; Yas zA)

Soit M(X ;y ;z) unpoint de P.

Alors AM xi =0 donc a(x- x,)+b(y- y,)+c(z- z,)=0 donc ax+by+cz+d =0
Enposant: d= - ax, - by, - cz

@ Déterminons un vecteur normal d' un plan d équation & *Py+cz+d =0

Soit Pun plan d’ équation cartésienne ax+by+cz+d=0

AIorsI&spomtAa%O Ba% 0 etC{:ae 2 00 sont des pointsde P .
g €

Soit i un vecteur , alors n est normal aPs et seulement S'il est orthogonal a deux vecteurs
non colinéairesde P .
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Onpose z, =c etonobtient x, =a et y, =b
Et donc fi(a;b;c)




Démonstrations éguations cartésiennes et représentations paramétriques

Propriété

Un point M(x ;y ;z) appartient ala droite D de vecteur directeur U(a;b;c) et qui passe par le
I X=X, +ka

point A (x,;y,:z,) S et seulement si: {y =y, +kb aveck rée .
¥ z=2,+kc

Démonstration
i X- X, =ka
M appartient aD si et seulement s AM = ki cest--dire | y- y, = kb

1z-2z,=ke




