Démonstrations limites simples de In x

Propriété

lim Inx=+¥
X® +¥

liminx=-¥%
X® 0

Démonstration

Le principe
On utilise laréciprocité deIn x et de € et lalimite connue de € pour montrer la premiére .

La deuxiéme découle de la premiere

Pour retenir cette démonstration
Bien connaitre la définition d’ une fonction qui tend vers + ¥

Lesprérequis
Lafonction In x est strictement croissante

Lesfonctions In x et € sont réciproques
Lesformules de In x

La démonstration
» Montronsla premiére formule
@ Définition de Iim f(X)=+¥

I|®n;1 f(X) =+¥ d et seulement si pour x assez grand , f(x) appartient a tout intervalle ouvert

de laforme |A;+¥|
On peut latraduire ains :

I|®n;1 f(X)=+¥ ¢ etseulement si, pour n'importe quel réel A fixé, il existe m tel que pour

x>m,f(x)>A.
Autrement dit , fixons A réel .
On cherchemtel ques x >maorsinx > A .

@ Utilisation de |’ exponentielle
Lafonction In x est strictement croissante donc In x > A équivaut ax > €* .
Onadoncs x > €, dorsinx > A
Ce qui est bien ce qu’on voulait avec m = €* .

Donc lim Inx=+¥
X® +¥

¥} Montronsla deuxiéme for muIe

& o
Ing———- Inx donc I|mlnx— I|me Ing— =- limint=-¥
eX‘0 x®0 &i t® +¥




Démonstrations limites simples de In x

Propriété

lim In(x +1)
x® 0 X

=1 (.comportement al’ origine)

Démonstration

Le principe
On utilise le nombre dérivé

Pour |a retenir
Penser au nombre dérivé!

Lesprérequis
Lafonction In u est dérivable et sa dérivée est u'/u

La démonstration

. In(x+1) _ . In(x+1-Inl_ w1
lim =lim —(In(x+1))(0)_0_+1_

x® 0 X X® 0 X-0




