Corrigé continuité

Exercicel

f(x) =x2-1.f’(x) =2x. D’'ou le tableau de variations sur larestriction [-2; O] .

X -2 0| f estcontinue car c'est un polyndme.

f(x) | 3 f est strictement décroissante sur [-2 ;0]
0 est dans I'intervalleimage [-1 ;3] de [-2 ;0]

\ Par le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires, il
existe une unique solution dans [-2 ;0] de I’ équation f(x) =0
-1
Exercice 2

f(x) = - 4x° +6x2- 6x+2
1) f'(X)=-12x2+12x-6=-6(x2-2x+1)=-6(x—-1)><0.
Donc lafonction f est décroissante .
lim- 4x® = lim 6x2= lim - 6x=+¥ donc lim f(x)=+¥ .
X® - ¥ X® - ¥ X® - ¥

X® - ¥
- AX° +6X2- 6x+2=- A3 - 3.3 iaget lim1- =+ 3 %:1 donc
@ 2X 2X2 2X°g x®w 29X 2%x2  2X
xlérﬂe f(X)=-¥ .
2) On obtient le tableau de variation suivant :
X - ¥ +¥ Lafonction f est continue car polynéme,
f(x) |+ ¥ strictement décroissante et 0 appartient bien a

I"intervalle image donc par le corollaire du
théoreme des valeurs intermédiaires il existe une
unique solution atellequearée et f(a) =0.
Avec lacalculatrice, ontrouve:a=0,5.

- ¥

3) Par lecture du tableau de variations, ona: f(x) 3 Osur |- ¥;a] etf(x) £0 sur [a;+¥[
4) gix)=- x"+2x>- 3x2+2x , g (X) = - 4x° +6x2- 6x+2 .Donc g est dusignedef
et on obtient le tableau de variations suivant :

X - ¥ a +¥
g (x) + 0 -
a(x) g(@
- ¥ +¥
-xP+2x3- 3x2+2x:-x4§L- E+§- %get lim1- 2,3 33:1 Clim- x*=-¥
@ X X2 X'g xo¥ X X2 X X® ¥

doncona: X'g@ g(x) = xlérﬂe g(x)=-¥
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Exercice 3
1) lafonction f est la somme d’un polynéme continu sur R et d’ une racine continue sur
son ensemble de definition [ 3;+¥[ donc f est continue sur [ 3;+¥[
2) gestlequotient d’une racine définie sur son ensemble de définition et d’ un

7

N . L i 5 1
polyndme ; elle est donc continue sur son ensemble de définition et donc sur g);E

D> (D

qui est une restriction de Df

Exercice 4
Soit f(x) = x* - 4x+5 dorsf’(x) = 3 - 4= (V3x- 2JJ3x+2) . Dot le tableau de
variations suivant :

X -2 ) 2\/§ 2\/:_3) 3
3 3
f'(x) + 0 - 0 +
f(x) 81 \ 20
5 / 102 /V
. . é2,/3 U _ _ .
f est continue car polynéme, de plus sur éT ;3 T est strictement croissante et 8 appartient
é a
bien a[1,92 ; 20] donc par le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires il existe une
é u
unique solution a dans é? 3y tellequef(a) =8
é a
23<a<24
Exercice5

Soit f(x) = 2x®- 3x2- 1 alorsf’'(x) =6x2-6x =6x (X —1)
Calculons les limites :
Par calcul direct : I(i)r_rl f(X)=-¥

2x%- 3x2- 1=x°¢2- 3. iaget lim 2- - %:2 donc lim f(x)=+¥
e X Xg X® +¥ X X X® +¥

D’ou le tableau de variations

X - ¥ 0 1 +¥

f'(x) + 0 - 0 +

f(x) -1

el T b

- ¥

Sur |- ¥:1] f admet pour maximum — 1 donc ne s annule pas

On sait que f est une fonction continue car ¢’ est un polynome , de plus sur [J;+¥[ fest
strictement croissante et O est bien dans [ 2;+¥[ donc par le corollaire du théoreme des
valeurs intermédiaires il existe une unique solution a dans [J;+¥[ tellequef(a) =0 et
1,67 <a<1,68
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Exercice 6

Encadrons f(x) = xs néelQ : - X < f(x) < x donc par |le théoreme des gendarmes
exXg

“QA f(x)=0= f(0) doncf est continueen 0

Exercice7
Iigg|x| =0 donc lim f(x) = f(0) et f est continue en 0

Exercice 8
1) lim f(x)=0% lim f(x) =-1 doncf n’'est pas continue en 0
x® 0* x® 0
2) lim f(x)=0=Ilim f(x) doncf est continue en O
x® 0* x® 0

3) lim f(x)=0=Ilim f(x) doncf est continue en O
x® 0* x® 0



