Corrigé intégration

Exercice 1l

1 1= 6cos4 xdx . Commencons par linéariser
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2) 1=Q A sin® xdx . Commencons par linéariser
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Exercice 2
Regardons d'abord le signedef : sur [1;4] ,f(x) 3 O .
_ @ _é3 0 _ 3., 27
Donc A = Q3X- 3dx = g=x2- 3x;;, =24-12- —+3=—ua
g2 i 2 2
Exercice3
1
1 Q2x 3dx——[x2+3x] (4 (- 2))
Exercice4
1) Ona:y=1(x-0)+1doncy=x+ 1. Etudionslaposition relative de |a courbe et
de latangente . Soit g(x) =€ —x —1. Le but est d’ é&udier le signe de g . On va étudier
lesvariationsdeg: g (x) =€ —1.Deplus€ >1s x>0.Onadonc le tableau
suivant :
X - ¥ 0 +¥
g'(x) - 0 +
9(x)

\ | /

Donc par lecture du tableau de variations, g(x) 3 0. On en conclut que € 3 x + 1 donc la
courbe est au dessus de sa tangente .
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2) Ona: € 3 x+ 1donc par conservation del’ordre: qlexdx 3 éx+1dx et

&x2
_+X
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O +1dk = :%+1- %+1:2 o ou I'inégalité demandée .
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Exercice5

1) Par laméme méthode quedansi’ex 4, ona€* 3 x + 1 pour tout X . En particulier , on
peut poser x =-Int . Donc € ™3 - Int+1 pourt | ]O;+¥[ . On obtient aing :

In() 1 -
e U2 -Int+let “+Int? 1pourt] Jo;+¥[ .
2) Soitg(x)=(x+1)Inx.
g’(x):lnx+X—+1:Inx+1+£>Opar 1) donc g est croissante sur ]O;+¥[ :
X X

I(!Dm (x+DInx=+¥ et I|m(x+1)lnx—-¥ .

3) C'estI'aire du domaine compris entre I’ axe des abscisses, la courbe de g et les droites
déquationx=netx=n+1.

4) Ona:n £ x £ ntl ,etgcroissantedonc g(n) £ g(x) £ g(n+1) .

Par conservation de |’ ordre: 6+lg(n)dx£ u, £ 6+1g(n +Ddx dou:
g(n)@) dxEu, £g(n+1¢) dx

et g(n[x;" £u, £ g(n+D[x[;"

etg(n) £ uy £ g(ntl) pourtoutn.

Onadoncauss : - g(nt2) £- Uy £ - g(n+1)

et donc : u, — un+1 £0 donc la suite (up) est croissante .

Deplusg(n) £ unet Iim g(n) =+¥ donc par le théoreme de majoration :

I(l)rr!éu =+¥ etlasulte(un) diverge.
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Exercice 6
1) Calculonsf(x)—(x—2)=€"*.Deplus: lim e *

X® +¥

Donc ladroite d’ équation y = X — 2 est asymptote alacourbeen +¥ .
De plus € * > 0 donc la courbe est au-dessus de I’ asymptote .

2) Qf (- (x- k= e "k =] e[ =-e"+eua

Exercice 7

2 2x+1
D 0oyy 1™ =[In(x2+x- ) =In5- In1=In5
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Exercice 8

1) 61(3x- )e*? .Onposeu=3x—1etVv = e€** onobtientw =3etv=€e"*.Dol:

8,3x- Der? =[(3x- De2f, - §3e %k =26+ de- e 7, =26 + de- 37 +3e=-& +Te

2) (‘lenxdx .Onposeu=InxetVv =x;onobtientu =1/xetv=x%2.D’ou:

e éxz, U ex, € é
xInxdx = gz—=Inx, - =dX=—- g4 =—- —+—=
Q &2 0™

i}

3) 6xcosxdx .Onposeu=xetVv =cosx;onobtientu =1letv=sinx.D'ou:
6xcosxdx:[xsin xJp - 6sin xdx = [cosx[} =-2

4) 61 3x+1)e *dx . Onposeu=3x + 1etv' =¢€*; onobtient : u =3etv=-€e*. Dol
c‘i(3x+1)e‘ de:[- (3x+1)e‘x]_21- O3(-e*)dx=-7¢e?- 2e- 3[e‘ X]_zl =-7e2-2e-3e2+3e

=-10e*+e



