Laformule de Wallis
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Soit n un entier naturel . Onpose |, = stin” xdx .

1) Cdculerlpetl;.
2) A I’aide d'uneintégration par parties, montrer que, pour toutn 3 2 ,ona:
n-1
| =——I 1).
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3) EndédUiI'E|2,|3,|4a|5.

4) a) Démontrer par récurrenceque: pour n3 1 ona: |, = ! 3 5, . (,2n- D-p :
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b) pour n®1 ,ona: l,,, =

5) a) Pour x 1 [O;%] , comparer sin " x et sin ™ x . En déduire que la suite (1)) est
décroissante .
b) A I'aide de I’ égalite (1) , établir alors |’ encadrement : niﬂln_lE . £1,, ,pour
n31l.
c) En déduire que nlérﬂé % =1.
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6) Démontrer laformule de Wallis: si on pose w, =

pour n3 1 aors lim w, =P
n® +¥ 2



