A)

B)

C)

Corrigé le nombre d’ or

1- /5

1) D=5 doncx = 5 ex =

1++/5
2
2) f estsolutiondex2-x+1=0doncf 2-f +1=0d oulapremiéereégalité. On
obtient la deuxieme en divisant les deux membres de la premiere par f qui est non
nul . Puisque f est positif , f +1 auss et on peut prendre la racine dans |les deux
membres de |a premiére égalité ce qui donne latroisiéme . Et enfin:
ff -D=2f%-f =f>+f?-f =f > +1par lapremiére égalité.

=f .

1) vraaurangn=0; wpposonsqueg’£an£2 alorsona: %£i£E et

a, 3
1+%£1+i£1+§ Cest-a-dire: g£am£?5%£g:2 . Donc on amontré

a,
I’ encadrement par récurrence .

vérifie le méme encadrement que a, , donc : g£fa11 £4 etdonc |a,,, - f|£g|an -f].

3) vrai aurang 1 ; supposons que |a, - f|£8‘:‘£r9 |a1 f | alors par laquestion
4a=_40 a0’
précédente: |, ., - f|£—|an f|£ |a1-f|£g—+|a1-f|.
3 1+45_2- \/_ 18- 9V5
Deplus: f=—- £— car 10- 9Y5£10- 9V4 £0
P 4" 2 2 2 18 18 V5 V4
d ou ladeuxieme égalité .
4) parlaquestion3)ona: - 83—49 £a,-f EEeE— , or les suites - 83—49 et gejg
&9g e9g 99 €&9g

. 4 Lo
sont des suites convergentes vers O car ‘5 <1 donc par le théoréme des gendarmes

, lasuite (a, - f ) est convergente et tend vers 0 d’ou la suite ( &,) est convergente
ettendversf .

5) Celarevient arésoudre
85‘9 £10°0 nin2£-6in100 ns ~ 81O
9 9 In-
9

U n317,03.

1) b.,-b=Jo+1-b _btl-b . Etudions le signe de — (b2 - by -1) . Par
b, +1+Db,

A)1) - (b2-ba-1)<0s f £b, . Montronsdonc f £b, £ 2 par récurrence. Le
rang n = 0 est vérifie. Supposonsf £, £2 alorsf +1£b +1£3 et



D)

2)
3)

4)

5)

2) f(f)=f par A2) demiéreégdité. f'(x)=

3)

4)

Corrigé le nombre d’ or

JE+1£./b +1£+/3 cequi donneenutilisant A)2): f £b ., £+/3£2 . cequi
prouve alafoisf £b £2 et bn—b, <0,

(br) est décroissante et minorée par f donc elle converge..
b,-f=yb +1-f +1= bn':f 3 Opar 1) ; deplus, gEf etb, +f 3 2f
n+1l

donc ! £i 1

b,+f 2 3

, _ .. o .
Par récurrence ; vrai pour n=1; onsupposeque O£ h, - f £g§T .Alors:

e3g
N LN+l
b, -f £E(bn- f )££8§9 8@9 . Le « positif » est obtenu par 3) . Lasuite
3 3e3g e3g
8%9 est convergente et tend vers 0 donc par |e théoréme des gendarmes , la suite
e3g
(bn) tend vers f .
29 £10°0 ninte-en100 ns 2800 s 125
e3g 3 -In3
5 34

Deoa=—-ec=—
Jasg sy

2X(2x- 1D - 2(x2+1) _ 2(x?- x- 1)
(2x- 1) ©(2x- 12
or f solutiondex?-x—-1=0doncf’(f)=0 .0On sait par partie A que x>-x-1>0
g x>f .(2x-1)2>0doncf’(x) >O0sur [f ;+ ¥ [ .etsurcetintervalef
croissante.  On en déduit que f admet un minimum en f . L’encadrement de la
suite est vérifieaurangn=0. Supposonsf £c,,, £¢, £2 . Puisquef est
croissante sur [f ;+ ¥[,ona: f(f)£ f(c,,) £ f(c,) £ f(2) cequi donne:

f£c,,ECE g £ g £ 2 . (cy) est donc une suite décroissante et minorée par

f ; eleest donc convergente.
¢+l . _c'+l-2cf +f _c’-2cf +f?_(c,-f)°

Cu-T = .Or,
2c -1 (2c,- 1) (2c,-1) (2c,- 1)

cn3g ,donc2c,-13 2.

Vral pour n=0. supposonsvrai aurangn. Alors:

A+2+22 4 42" 24224 421 424224 42"
1[gég ]2££8§9 g B0 . Par le théoreme
282y 282y e2g

desgendarmes c, - f tend vers O et donc (c,) tend vers f .

Chi1 - f £



Corrigé le nombre d’ or

n _ n+1
5 a2¢ 212 omg g
k=0 1-2
"2n+1_l

B0 £10®( 235000 n+13 90 n* 8



