Lesindispensables sur le logarithme népérien

Formules a connaitre

Le domaine de définition

Ln(u) existe s et seulement st u>0
Les limites

Celles de base

Iiminx=+¥ et limlnx=-¥%
X® +¥ X® 0

L es croi ssances comparées
Inx

lim —=0 et limx"Inx=0
X® +¥ ¥ x® 0

Le comportement al’ origine

i NOCHD
x® 0 X

1

La dérivée

(Inu)':%

Retenonsin1=0etInx>0six>1

Les liens avec la fonction exponentielle
" =usiu>0e Ine’ =
Autrement dit , les fonctions exponentielle et logarithme népérien sont réciproques

Leurs courbes sont symétriques par rapport ala premiere bissectrice .

Les formules pour calculer
In(ab) =Ina+Inb

|n8§9: Ina- Inb
ebg

In(@") =nina

Pense-béte
Eude de fonctions
W Ne pas confondre In(x?) et In2(x) = (Inx)’ = (Inx)(In )
B Lacroissance comparée s applique uniquement lorsqu’il y a une forme
indéterminée !
Il faut la méme chose dans le logarithme et en dehors: (2x+1) In(2x+ 1)

Equations
Avec desn

Inx=3
On fait intervenir lafonction exponentielle : €"* =¢® soitx = €
Avec des inconnues en puissance

02"=3

In(0,2")=1n3

nin(0,2)=In3
_In3

n=
In0,2



Lesindispensables sur le logarithme népérien

Comment traiter un exercice

Les mémes conseils que pour une étude de fonctions classiques

Attention al’ unité

Justifier les signes des dérivées proprement

Détailler les limites

Penser aux équations de tangentes , aux définitions d’ asymptotes, au CTVI ...
Toujours faire les tableaux de variations méme si ce n’est pas demandé
Penser a bien regarder les questions précédentes ...

Exemple
Lire cet énoncé en |’ annotant

Le plan est rapporté a un repére orthonormal (O;T; T) . On considére lafonction f , définie sur
I'intervalle[0; +¥ [ par : f(x) = - 3- Inx+2(Inx)?

On note (C) sa courbe représentative.

Partie A - Etude de la fonction f et tracé dela courbe (C)

1. a. Résoudre dans]0; +¥ [ I’équation f (X) = 0. (On pourraposer Inx = X). (0,5 point)
b. Résoudre dans]0 ; +¥ [ I'inéguation f (x) > 0. (0,5 point)

2. a. Déterminer leslimitesdefenOeten+ ¥ (0,5+ 0,5 point)

b. Calculer f’(x). (0,5 point )

c. Etudier le sens de variation def et dresser son tableau de variations. ( 0,5 point )
5

3. Déterminer une équation de latangente (T ) &la courbe (C ) au point d abscisse e
(1point)
4. On se propose d' éudier la position de la courbe (C ) par rapport aladroite (T ).

® -2 o
Pour cela, on considere lafonctiong , définiesur ]0; + ¥ [ par: g(x) = f(X)- §4e 4X - 4—81:
a
5

ainx-1_ yga puiscalculer g’ (x)  (1+ 0,5point)

a. Montrer que g'(x) =

b. Etudier le sens de variation deg’ sur]J0; +¥ [. (0,5 point)
En déduire que, pour tout x appartenant 2]0; +¥ [,onag (x) £0 (0,5 point)

5

c. Calculer g%ee“? (0,5 point )

o
Pour tout x appartenant a]0 ; +¥ [ déterminer lesignede g(x). (0,5 point)
En déduire la position de la courbe (C) par rapport aladroite (T ). (0,5 point)

Solution

Le plan est rapporté a un repére orthonormal (O; i T) . On considére lafonction f , définie sur
I'intervalle[0; +¥ [ par : f(x) = - 3- Inx+2(Inx)?

On note (C) sa courbe représentative.

Partie A - Etude de la fonction f et tracé de la courbe (C)

1. a. Résoudre dans]0 ; +¥ [ I’équation f (X) = 0. (On pourraposer Inx = X). onaura
équation du second degré donc delta

b. Résoudre dans]0; +¥ [ I'inéquation f (X) > 0 signe de a en dehors des racines

2. a. Déterminer leslimitesdefenOeten+ ¥ enO: direct; en + infini , FI donc factoriser
par le plus haut degré et croissance comparée
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b. Calculer f’(x). attention au?
c. Etudier le sens de variation de f et dresser son tableau de variations. Revérifier ma dérivée

pour éviter les étourderies
5

3. Déterminer une équation de latangente (T ) alacourbe (C) au point d’ abscisse e*
Y'=f "(Q)(x - a)+f(a)

4. On se propose d' étudier la position de la courbe (C) par rapport aladroite (T ).
Pour I'instant , pas de question , je nefaisrien, jelislasuite

® -2 0
Pour cela, on considere lafonctiong , définiesur ]0; + ¥ [ par: g(x) = f(X)- §4e 4X- 4—81:
a
- .5 *®30
a. Montrer que g'(x):4|nx 1 4e * puiscalculer g’ (x)  formule u/v et Ge* = est une
a

constante donc sa dérivée est nulle

b. Etudier le sens de variationdeg’ sur]J0; +¥ [. Signedeg’
En déduire que, pour tout x appartenant 2]0; +¥ [,onag’ (x) £0 tableau de variations de
g et extremum

&0 :
c. Caculer gge* = verification ala calculatrice

a

Pour tout x appartenant a]0 ; +¥ [ déterminer le signede g(x). lecture du tableau de
variations
En déduire la position de la courbe (C ) par rapport aladroite (T ). C'estlesigne de g qui
donne la réponse car g = f — éguation tangente

A vous de jouer maintenant , faites|’ exercice!



