Limites dans la fonction logarithme népérien

Technigues de détermination de limites
Rappelons d’ abord les deux formulesde base:| lim Inx=+¥ & I|mlnx—-¥

X® +¥
Unevaeur utile: In1=0
Inx

Et les formules de croissance comparée : I(gm¥—n—0 et I|mx Inx=0
X® + X

Exemple 1
Déterminer lalimite def(x) = (Inx)2- Inx+6 en +¥ .

Un calcul direct donne une forme indéterminée . On va factoriser par la plus haute puissance
deln

Onaf(x) = Inx@- —+° 9
e Inx In2xg
- .1 : 6 1 6
Onsat lim Inx=+¥ donc lim = lim =0 cequi donne lim1- —+ =let
X® +¥ X®+ |nX x®+¥ |n2x X® +¥ Inx In2x
XI(!Drgéf(x) +¥
Exemple 2
. . 2x + -
Déterminer lalimite de f(x) = In®x+3Inx- 5 en +¥

X3

Un calcul direct donne la encore une forme indéerminée . Transformonsf .
In X .Inx 5 1aénxo Inx 5

Ona:f(x) = +3—F- 5=—¢cC—* +3—-—
( X X3 xgx a X X3
Inx Inx
On sait que I|m —— = lim —- =0 par croissance comparée.
X X® +¥ X
D’ou: |Im(;—92_| 18én ®-0. De plus, |Im£—0 donc lim f(x) =0

X®+¥e X ] X® +¥ Xe X 1]

Toutes | es techniques vues dans les chapitres précédents restent valables bien sir : th des
gendarmes, nombre dériveé ... Et attention au domaine de définition sur lequel on travaille.

Exercices
Déterminer les limites des fonctions suivantes et en déduire d’ éventuelles asymptotes
1) f(x):l-lnxenOeten+¥ 7) f(x)=In(1- 2x)en%eten-¥
X
= 2
2) f()—lnx+2en+¥ 8) f(X)=In(x2+x+1) en +¥ eten
Inx-1 - ¥
2+ _ _ +¥ .
3) f(x)= :( X34 Inx en 9 f(x):ln§L+£9enOeten+¥
4) f()_”X X en +¥ 5‘2’
Inx 10) f(x) = Ing—gen 2eten- ¥
5 f(X)=—= en +¥ +2g
Jx
6) f(x)=In(Inx) enleten +¥




