Variations de la fonction logarithme népérien

Rappel s des formules importantes

Ladérivéedelnu est &
u

On aauss besoin d'étudier le signe de la dérivée .

Les calculs avec le discriminant restent valables mais on aura aussi besoin d' utiliser les
résolutions d’'inéquations du premier degré avec des In

On sait que In x est une fonction croissante donc: a< b si et seulement siIna<Ink.

Onrappelleauss quelnx>0s x>1.
Etbiensir: € =x s x>0et Ine*=x

Enfin, rappelons que In x est continue et dérivable sur ]0;+¥[ .

Exercices
Exercice 1l
Calculer les dérivées suivantes sur leur domaine de définition
1) f(x)=xInx 6) f(x)=(x+1)(Inxp
2) f(x) =X 7). f(x)=In(x’)
X _ w(+20
3 1(x)=(inx) 8 100=Ing o,
B f)=— 9 f(x)=Iny/3- x
Inx 10) f(x) =In(Inx)
5) f(X):Inx- 2
Inx+1
Exercice 2
Résoudre
1) Inx=0 7) Inx-230
2) Inx=-2 8) In(3x- 1) =In(5x- 2)
3) In(3- 2x)=1 9) In(3x+2) £In(x- 5)
3 11) (2x- 3)In(x+1) >0
5) In(x2- 4)<0 12) In(inx) >0
6 In2FX9 3<0
e X g
Exercice 3
Résoudre
1) (Inx)?- 3Inx- 4=0 5) 2In2x- 3Inx- 5£0
2) (Inx)2- Inx- 30=0 6) 2In?x+Inx- 6>0
1 7) In2x- 5Inx3 0
3) (Inx)z+3In_-10=0 8) 7In®x+8In2x+9Inx3 0
4) 2(Inx)%- 9In2x- 6Inx+5=0
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Exercice4
Soit f lafonction définie par f(x) = In(e™ - €* +1) de courbe représentative C
1) Etudier leslimites de f aux bornes de son ensemble de définition
2) Etudier lesvariations de f
3) Démontrer que ladroite d d’ équation y = 2 x est asymptote a C et étudier leur position

relative.
Exercice5
Soit f la fonction définie par f(x) = ISt X% g1 -3 3]
€3- Xg

1) Etudier leslimites de f aux bornes de son ensemble de définition
2) Etudier lesvariations de f
3) Montrer que I’ origine du repere est centre de symétrie de la courbe de f

Exercice 6
+16 1
89(—19- —— sur ]0;+¥[
e X g X+1
1) Etudier leslimites de f aux bornes de son ensemble de définition
2) Etudier lesvariations de f

Soit lafonction f définie par f(x) = In

Exercice7
Soit la fonction f définie par f(x) = X - 1+InTx sur |o;+¥|

1) Etudier leslimites de f aux bornes de son ensemble de définition

2) Etudier lesvariations de f

3) Montrer que I’ éguation f(x) = 0 admet une unique solution a sur ]O;+¥[ ; en donner un
encadrement & 107 prés..

Exercice 8

Soit lafonction f définie par f(0) = 1 et f(x) = M+ %) g

>0.
1) Montrer quef est continueen 0

In(1+x)- x . 1

2) En montrantque-%E s £-§+§ . en déduire la dérivabilité de f en 0.
X

Exercice9

Dire sl les phrases suivantes sont vraies ou fausses
1) Lafonction f(x) = € est la seule solution de I’ équation différentielley’ =y
2) Lafonction f(x) =5 € est une solution de I’ équationy’ =y

X 2X
3) lim= =0 7 lim& t=>
X® +¥ ¥ x®0 By 2
X 2X
2 1im< =0 8 lim "1=0
x®-¥ ¥ x®+¥ By

1 A H 2X — ’
5 lim 12X _1 9) L’'équation e +1=0 napasde
x®-¥1- @ solution
. 1 10) L’ équation € - 4=0 apour
6 lim 1- e =0 solution In 2
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11) e >e® ! équivaut aa>b : o 1

12; @) et deé?i s B 15) L’ ensemble de définition de —— -

13) Ladérivée de 4€ > et - 2e*° est R* .

14) La dérivée de ()2 est 2xe" 16) Les fonctions €@ Y etIn (2x—4)
ont méme ensembl e de définition



