Corrigé variations de suites

Exercice 1
3 . _ 3 ,n_ 6 .
1) u,=— .Soitf(x)= — aorsf’(x)=- 5<0sx>0.
n2 X2 X

Donc f est décroissantesi x > 0, or n<n+ 1 donc f(n) > f (n+1) et up > Ups1.
Lasuite est donc décroissante

. 3 .
2) u =+/3n+1 .Soitf(x) = +/3x+1 dorsf’'(x) = ——— >0 , f croissante
) ¥ EEE

Orn<n+1,fcroissante donc f(n) < f (n + 1) et u, < Un+1, la Suite est croissante
3 u =21 it = 2L dorsf gz 2XFD-2x*L_ 9
n+4 X+4 (x+4)? (x+4)2
Lafonction f est donc croissante et puisquen<n+ 1 aorsf(n) <f (n+ 1)
d ou u, < Un+1 €t la suite est croissante.
4) u=— 1 Soitf() = — dorsf(x) = - 2%
1+n? 1+ x2 (1+x?)2
Lafonction f est décroissante, commen <n+ 1 aorsf(n) >f (n+ 1) et u, > uns1 donc
la suite est décroissante
5 u,=n.Cdculonsu,, - u, =(n+Yl-n=nl(n+1- 1) =nn!>0 donc lasuite est

<0sx>0

croissante
6) u, =u,-3.Cdculonsu,,- u,=-3<0 donc lasuite est décroissante
_ 1 , . @ 18 .
7 u,, =- Eun . C'est une suite geométrique et u, = ¢- E+ . Donc les signes de cette
e 2g

suite s aternent et la suite ' est pas monotone.
8) u,,, =2u, .Cestunesuite géométrique et u, =2" >0 . Caculons u,,, - u, =u, >0
donc la suite est croissante

n

1 . .

9 u :é—- n .Caculonsu_,, - u :i+1>0 donc la suite est croissante

n h 2k n+l n 2n+l
=0

- + .
10) u, -1-3. 2n-1, 0. Calculons alors “nt = 2n+1 <1 donc la suite est
2 4 2n u, 2n+2
décroissante

11) u, =n’*- 2n2- n . Caculons u_,, - U =3n2+3n+1- 4n- 2- 1=3n2- n- 2
Etudionsle signede3n?-n—2: D = 25 donc 3n2- n—2> 0 sur Ji;+¥| . Donc lasuite
est croissante apartirdurangn=1

12) u,,, =u.2. Soit lafonction f(x) = x? alorsf est croissante s x > 0. Or u, >0

Initialisation : u, :g et u, :% dou u, <u,

Hérédité : (HR) supposons u,, £ u,,, aurang n

Puisgue f est croissante, alors f(u,) £ f(u,,,) Cest-a-direu_ , £u,,,
Onadonc u, £u,,, pour tout n

La suite est donc croissante

13) u, =2n+snn . Soit f(x) = 2x + sinx alorsf ’'(x) = 2 + cos x > 0 donc f est croissante
Orn<n+1ldoncf(n) <f(n+1)etu,<un etlasuite est croissante



Corrigé variations de suites

Exercice 2
1) u, —Ség -8 O<8éé <ldonc - 8<u, <-7 :lasuiteest bornée
2) u, —5sm(5n+1)- 3:-5£549n(5n+1) £5 donc - 8£u, £2 : lasuite est bornée
3) u,= rr::é .Onsaitquen>0etdeplusn?+1<m+5donc O£u, £1 : lasuite est
bornée
4) u,= 3::11 .Ona3n3ndonc3n+13n+tldoncu, ® 1. Deplus u, =3- ni+1 , et
ni+1 >0 donc u, < 3. Lasuite est bornée
Exercice 3

1) Initiaisation: up=1>0
Hérédité : (HR) supposons u, >0 au rang n
Alors u,, +ui >0etdoncuny >0
Doncu,>0 r|;30ur tout n
2) Cdculons: u,,, - U, = ui >0 par laquestion 1 donc la suite est croissante

n

Exercice4
_u+l
n+1 un +3

1) Initialisation - 1+\/_£1£1 donc vrai aurangn=0

Hérédité : Posons f(x) = T?, yaorsf’(x) = L) >0donc f est croissante.
X

(x+3)
\J2 \/_(2 \/_) =J2-1
2+2 2
(HR) supposons - 1++/2£u_£1 aurangn
Puisque f est croissante alors : f(— 1+\/§)£ f(u)£ fQ)

Donc - 1+\/§£un+l£%£l

Dephsfﬂ):=% e f(- 1442) =

Onadonc - 1++/2 £u_ £1 pour tout n

_Uu+1 = u,2- 2u, +1

Ty +3 " u, +3

Par laquestion 1) : u, + 3> 0 étudionslesignede—u2-2u,+1, D=8
Ona: - u?2- 2u +1>0sur J 1- v2;- 1+\/§[ donc par laquestion 1)

- U.2- 2u, +1<0 et donc la suite est décroissante.

2) Cdculonsu,,, - u

n
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Exercice 5
2n+1
u, =
3n-1
Premiéere méthode
+ - 5n+ -
Caculons u,, - 3_2n+l 3_-5n+5_ 5(1-n) <0 s n>1donc lasuite (u,) est

2 3n-1 2 23n-1) 2(3n-1

. 3. . B
majoree par Eapartlr durangn=1

Deuxiéme méthode
Posons f(x) = X+ orsf "(x) = 26x-1-32x+Y) _ =5 _ 4 yonclafonctionf est
3x-1 (3x- 12 (3x+1)2

décroissante. De plus, f(1) = g

Orn> 1, donc f(n) < f(1) et u, < g et donc la suite est majorée par g apatirdurangn=1

Exercice 6
n:2n+39tVn: u,
n+1 u +2

n

Etudionslesignede u, - 2= %1 >0doncu,? 2
n

De laméme fagon : u, - 3:'Tnl<0 donc u_ £3
n

2n+3, n+l _2n+3

n+l 4n+5 4n+5

+
Etudionslesignedevn-1:2n 3-E:;>O doncvn31
2 4n+5 2 2(4n+5)

Etmaintenant:vn-§:2n+3-§:i<0doncvn£§
5 4n+5 5 5(4n+5) 5

Commengons par calculer v, =

Exercice 7

1 .
1) u,, =- Eun +3 . Montrons par récurrence que 0,5 < u, < 5 pour tout n

Initialisation : up = 5, vrai
Hérédité : supposons 0,5 < u,<5aurangn

Alors: - 25<- %un <-0,25

Donc 05<u,,, <2,75<5
On conclut donc que la suite est bornée par 0,5 et 5
_(-D"n+cosn

2
) 1+n

n

: . + + .
Onsatque: - 1£cosn£l e -nE£(-1)"nEn dou: - u£un£1—n d ou
1+n 1+n

-1£u, £1
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Exercice 8
2 . -
) u =248 onposefo = X+8aorstipg= L. B X106 (x- H(x+4)
2 n 2 X 2 x? 2x2 2x2
On en conclut donc, que s x > 4, f est croissante
Soitn>4adorsn<n+ 1letf(n)<f(n+ 1) donc u, < un €t lasuite est croissante a
partirdurangn=4
On a donc automatiquement que U, > us = 4 donc la suite est minorée par 4
2) u = 30n . On pose f(x) = 30x
25+n2 25+ x2
dorsf’(x) = 30(25+ x?) - 60x> _ 30(25- 2x?) _ 30(5- V2%)(5 ++/2x)
(25+ x?)2 (25 + x?)2 (25+ x?)2
5¢2

f est donc décroissante s x > -

Soitn>3,adorsn<n+ 1letf(n)>f(n+ 1) donc u, > un et lasuite est décroissante a
partir du rang 3

. 4 . .
On a automatiquement U, < Uz = 1—? donc la suite est majorée

De plusn > 0, donc u, > 0 et la suite est minorée
La suite est donc bornée



